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 (مديريت فاضلاب صنعتي)طرح درس 

                                                                                      1401بهمن تاريخ ارائه درس:                                  1401-1402سال تحصیلي:  

                                                                                اختصاصینوع درس: 

 مهندسی بهداشت محیط دکتریمقطع/رشته:                                              بهداشتدانشکده: 

 یدکتر محمد رضا سمائ نام مدرس: 

 مديريت فاضلاب صنعتينام درس)واحد(:  

 3  تعداد دانشجو:

 ساعت 2 مدت کلاس:دوم                                                                                  ترم: 

 

 

 يکجلسه: 

نمودن  ریقابل اجرا در فراگ ریراهگشا و تداب یهااستیپاك، س عیتکنولوژی صنا، آنمنابع درس و  یمعرفاهداف: 

 صنعت پاك

 تیریمد تیفهم مفهوم و اهم -2 یفاضلاب صنعت تیریمد یبا منابع و مراجع مهم در حوزه ییآشنا -1شناختي: 

با  ییآشنا -4 یفاضلاب صنعت تیریها در مدپاك و نقش آن عیصنا یهایشناخت تکنولوژ -3 یفاضلاب صنعت

 صنعت پاك یریفراگ یقابل اجرا برا ریراهگشا و تداب یهااستیس

و  ییشناسا ییتوانا -2 یفاضلاب صنعت تیریاستفاده از منابع و منابع مراجعه در حوزه مد ییتوانا -1مهارتي: 

 -3 .کنند یبنددسته یها را به درستکنند و آن ییبتوانند پسماندها را شناسا دیبا انیپسماندها: دانشجو یبنددسته

و  یبررس ییتوانا -4 یفاضلاب صنعت تیریمد یپاك مناسب برا عیصنا یهایو انتخاب تکنولوژ ییشناسا ییتوانا

 صنعت پاك یریقابل اجرا در فراگ ریراهگشا و تداب یهااستیس یاجرا

 یاز اثرات منف یآگاه -2 پاك عیصنا تیو اهم یفاضلاب صنعت تیرینگرش مثبت نسبت به مد تیتقو -1نگرشي: 

پاك در  عیو صنا داریپا تیریمد یبه ارتقا بیترغ -3 یو بهداشت عموم ستیز طیبر مح یفاضلاب صنعت یآلودگ

 یحوزه فاضلاب صنعت

 روش تدريس

 مجازی: حضوری:

 پرسش و پاسخنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 

 -2 پاك عیصنا یهایو تکنولوژ یفاضلاب صنعت تیریدانشجو در مورد مد هیدانش اول یابیارز -1ارزيابي تکويني: 

  هایبندها و گروهدانشجو در بحث تیمشارکت و فعال یابیارز

 یریفراگ یقابل اجرا برا ریراهگشا و تداب یهااستیو ارائه س یدانشجو در بررس ییتوانا یابیارز -1ارزشیابي تکمیلي: 

 صنعت پاك
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 جلسه: دو

فضولات و اصلاح  جادیاز ا یریشگیپ تیریکنترل در محل کارخانه )مد یارهایبا ضوابط و مقررات، مع ییآشنااهداف: 

 ها(آن

کنترل در  یارهایبا مع ییآشنا -2 .یفاضلاب صنعت تیریضوابط و مقررات در مد تیفهم مفهوم و اهم -1شناختي: 

 کارخانه طیفضولات و اصلاح آنها در مح جادیاز ا یریشگیپ یهاشناخت روش -3 آنها یمحل کارخانه و نحوه اجرا

اعمال  ییتوانا -2 کارخانه طیدر مح یفاضلاب صنعت تیریاستفاده از ضوابط و مقررات مد ییتوانا -1مهارتي: 

فضولات و اصلاح آنها  جادیاز ا یریشگیپ یارائه راهکارها ییتوانا -3 کنترل در محل کارخانه و رصد فضولات یارهایمع

 کارخانه طیدر مح

به توجه به  بیترغ -2 یفاضلاب صنعت تیریضوابط و مقررات مد تینگرش مثبت نسبت به رعا تیتقو -1نگرشي: 

اصلاح فضولات  تیو ارتقاء اهم رانهیشگیتفکر پ لیتسه -3 هاکارخانه یندهایدر فرآ یو بهداشت عموم ستیز طیمح

 کارخانه طیدر مح

 روش تدريس

 مجازی: حضوری:

 انیب انیدانشجو یآن برا تیو اهمشده داده  حیموضوع جلسه توض نخست -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

نظرات،  یبه اشتراك گذار انی: دانشجویگروه بحث -2 .شودمیاستفاده  یها و مطالب کاربرداز مثال گردد ومی

 .پردازندمیخود  یهاحلو راه اتیتجرب

 یارهایو مع یفاضلاب صنعت تیریدانشجو در مورد ضوابط و مقررات مد هیدانش اول یابیارز -1ارزيابي تکويني: 

دانشجو  ییتوانا یابیارز -3 .ها و تبادل نظرهادانشجو در بحث تیمشارکت و فعال یابیارز -2. کنترل در محل کارخانه

 و اصلاح فضولات یریشگیپ یکنترل در محل کارخانه و ارائه راهکارها یارهایو مع میدر استفاده از مفاه

و  یفاضلاب صنعت تیریمرتبط با مد یموارد عمل یو بررس لیدانشجو در تحل ییتوانا یابیارز -1ارزشیابي تکمیلي: 

و اصلاح  یریشگیپ ینوآورانه برا یدانشجو در ارائه راهکارها ییتوانا یابیارز -2 کارخانه طیکنترل فضولات در مح

فاضلاب  تیریدر موضوعات مرتبط با مد قیو تعم ریدانشجو در تفس ییتوانا یابیارز -3 کارخانه طیفضولات در مح

 کنترل در محل کارخانه یارهایو مع یصنعت
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 جلسه: سه

 یصنعت یهاندهیآلا یکولوژیتوکساهداف: 

درك  -2 و انسان. ستیز طیدر مح یصنعت ندهیمواد آلا تیو اثرات سم یکولوژیشناخت و درك اصول توکس -1

و  ،یستیو ز یبهداشت راتیحاد و مزمن، تأث تیها، از جمله اثرات سماز آن یو اثرات ناش هاندهیمقدار آلا نیب یرابطه

 راتیو تأث هاندهیآلا تیسم یابیارز یهابا روش ییآشنا -3 سرطانزا. ریسرطانزا و غ یهایماریدر بروز ب هاندهینقش آلا

 و سلامت انسان. ستیز طیآنها بر مح

در بروز  هاندهیشناخت نقش آلا -2 .یصنعت ندهیمواد آلا تیو اثرات سم یکولوژیتوکس میدرك مفاه -1شناختي: 

 .ندهیمواد آلا تیسم یابیارز یهابا روش ییآشنا -3 .یو اختلالات بهداشت هایماریب

 ییتوانا -2 و سلامت انسان. ستیز طیدر مح هاندهیو مقدار آلا تیاثرات سم لیو تحل ریتفس ییتوانا -1مهارتي: 

 .ندهیمواد آلا تیسم یابیارز یهااستفاده از روش

کنترل و  تیبه اهم بیترغ -2 .یفاضلاب صنعت تیریدر مد ستیو ز طینگرش بهداشت مح تیتقو -1نگرشي: 

 و سلامت انسان. ستیز طیبه منظور حفظ مح یصنعت یهاندهیکاهش آلا

 روش تدريس

  حضوری:

. استاد با است هیبه صورت فعال و دوسو دیجلسه، تعامل استاد و دانشجو با نیدر ا -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

دهد. می حیرا توض یصنعت یهاندهیآلا یکولوژیتوکس تیو اهم میمفاه ،یو اطلاعات تخصص یاصل میمفاه یارائه

داده اجازه دانشجویان و به  شودمیفراهم  شدهبحث و تبادل نظر در مورد مطالب مطرح  یبرا ییهافرصت ن،یهمچن

 و نظرات خود را ارائه دهند. کردهتا سؤالات خود را مطرح  شودمی

 -2 .یصنعت یهاندهیآلا یکولوژیها و تبادل نظرها در مورد توکسدر بحثدانشجویان مشارکت  -1ارزيابي تکويني: 

 یدانشجو در ارائه نظرات و راهکارها ییتوانا -3 .هاندهیو مقدار آلا تیاثرات سم ریو تفس حیدانشجو در توض ییتوانا

 و سلامت انسان. ستیز طیو حفظ مح هاندهیکاهش آلا یبرا

 یکولوژیمرتبط با توکس یو مطالعات مورد یموارد عمل لیدانشجو در تحل ییتوانا یابیارز -1ارزشیابي تکمیلي:  

 تیریو بهبود مد هاندهیکاهش آلا ینوآورانه برا یدانشجو در ارائه راهکارها ییتوانا یابیارز -2 .یصنعت یهاندهیآلا

و  یصنعت یهاندهیآلا یکولوژیمطالب مرتبط با توکس قیو تعم ریدانشجو در تفس ییتوانا یابیارز -3 .یفاضلاب صنعت

 .آنها راتیتأث
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 جلسه: چهار

 هاستمیوارده به اکوس یصنعت یهافاضلاب یبار آل یمحاسبهاهداف: 

ها با روش ییآشنا -2 .هاستمیوارده به اکوس یصنعت یهافاضلاب یمحاسبه بار آل تیو اهم میشناخت و درك مفاه -1

بر اساس  یصنعت یهافاضلاب یو محاسبه بار آل یابیارز ییتوانا -3 .یفاضلاب صنعت یمحاسبه بار آل یهاو فرمول

 طیبر مح یصنعت یهافاضلاب یبار آل راتیدرك تأث -4 مختلف از جمله حجم، غلظت و نوع فاضلاب. یپارامترها

 .هاستمیو اکوس ستیز

مورد استفاده در  یبا پارامترها ییآشنا -2 محاسبه آن. تیو اهم یفاضلاب صنعت یدرك مفهوم بار آل -1شناختي: 

 .یفاضلاب صنعت یمحاسبه بار آل

 راتیتأث لیو تحل ریتفس ییتوانا -2 مختلف. یبر اساس پارامترها یفاضلاب صنعت یمحاسبه بار آل ییتوانا -1مهارتي: 

 .ستیز طیبر مح یفاضلاب صنعت یبار آل

به نگرش  بیترغ -2 .یصنعت یهافاضلاب حیصح تیریکنترل و مد تیاز اهم یبه آگاه بیترغ -1نگرشي: 

 و حفظ منابع آب. ستیز طینسبت به مح ریپذتیمسئول

 روش تدريس

  حضوری:

 یعمل یهانیتمرو  بحث، هاها و مثالنمونهتوسط استاد، ذکر  هامفهوم حیتوضنحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 یمحاسبه بار آل یهاو روش میمفاه شودخواسته می انی: از دانشجومیمفاه هیو توج یبررس -1ارزيابي تکويني: 

مطرح شده و تبادل نظر  میمفاه یبررس یبحث و گفتگو: برا -2 کنند. هیدهند و توج حیرا توض یفاضلاب صنعت

در مورد موضوعات  شتریتا ب کندیکمک م انیامر به دانشجو نی. اگیردصورت می انیبحث و گفتگو با دانشجو شتر،یب

 یطول جلسه سوالات متنوعسوالات متنوع: در  -3 کنند. ییمطرح شده فکر کنند و نقاط قوت و ضعف خود را شناسا

 .ه شوددیسنجپسماند  تیریو مقرارت مد نیتا سطح فهم و دانش آنها را در مورد قوان شوده میدیپرس انیاز دانشجو

دانشجو در  ییتوانا یابیارز -5 فاضلاب. یها و تبادل نظرها در مورد محاسبه بار آلدانشجو در بحث تیمشارکت فعال -4

 محاسبات. جینتا لیو تحل ریتفس

 .یفاضلاب صنعت یمحاسبه بار آل یهاها و روشدانشجو در استفاده از فرمول ییتوانابررسی  -1ارزشیابي تکمیلي:  

 ایارائه پروژه  -3 بر اساس مطالب ارائه شده. یفاضلاب صنعت یارائه گزارش کامل و جامع درباره محاسبه بار آل -2

  .ستیز طیآن بر مح راتیو تأث یفاضلاب صنعت یمرتبط با محاسبه بار آل یمطالعه مورد
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 جلسه: پنج

 هاانیجر یمتعادل ساز یمختلف برا یهاستمیس یطراحاهداف: 

 یهاستمیشناخت انواع س -2 .یفاضلاب صنعت یهاستمیدر س هاانیجر یمتعادل ساز تیو اهم میبا مفاه ییآشنا -1

 یهاستمیس یطراح یهاو روش یبا مبان ییآشنا -3 .کیهر  بیو معا ایو مزا هاانیجر یمختلف متعادل ساز

و  طیبر اساس شرا هاانیجر یانتخاب و اعمال روش مناسب متعادل ساز ییتوانا -4 .هاانیجر یسازمتعادل

 مربوطه. یهاتیمحدود

با انواع  ییآشنا -2 .یمتعادل ساز یهاستمیس یطراح تیو اهم هاانیجر یدرك مفهوم متعادل ساز -1شناختي: 

 و نحوه عملکرد آنها. هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس

 ییتوانا -2 .یدر فاضلاب صنعت هاانیجر یمتعادل ساز یمناسب برا ستمیو انتخاب س یطراح ییتوانا -1مهارتي: 

 .هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یمورد استفاده در طراح یها و ابزارهااستفاده از روش

 -2 .هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یهوشمندانه در طراح تیریو مد یزیربه نگرش برنامه بیترغ -1نگرشي: 

 از منابع. نهیبه یبردارو بهره ستیز طیحفظ مح یبرا هاانیجر یمتعادل ساز تیاز اهم یبه آگاه بیترغ

 روش تدريس

  حضوری:

را به صورت جامع  هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یطراح یهاو روش میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

فعالانه در جلسه شرکت  دیدانشجوها با. گرددمیبحث و گفتگو فراهم  یهافرصت -2 .شودداده می حیو قابل فهم توض

به  هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یخود را در ارتباط با طراح اتیکنند، سؤالات خود را مطرح کنند و تجرب

 اشتراك بگذارند.

 -2 .هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یطراح یهاو روش میدرك دانشجوها از مفاه یابیارز -1ارزيابي تکويني: 

 تیمشارکت فعال -3 .هاانیجر یمتعادل ساز یمناسب برا یهادانشجوها در انتخاب و استفاده از روش ییتوانا یابیارز

 .هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یها و تبادل نظرها در مورد طراحدانشجوها در بحث

بر اساس  هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یارائه گزارش کامل و جامع درباره طراح -1ارزشیابي تکمیلي:  

 یابیو ارز هاانیجر یمتعادل ساز یهاستمیس یمرتبط با طراح یمطالعه مورد ایارائه پروژه  -2 مطالب ارائه شده.

 یمتعادل ساز یهاستمیس یبهبود طراح یو راهکارها شنهاداتیدانشجوها در ارائه پ ییتوانا یابیارز -3 عملکرد آنها.

 .شده ادگرفتهی میبر اساس مفاه هاانیجر
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 جلسه: شش

 انیجر یسازیخنث یواحدها یدر محل کارخانه، طراح هیتصف شیپ یواحدها یطراحاهداف: 

 یطراح یبا اصول و مبان انیدانشجو ییجلسه، آشنا نیدر محل کارخانه: هدف ا هیتصف شیپ یواحدها یطراح -1

واحدها و  نیمربوط به نوع و ساختار ا میجلسه، مفاه نیدر محل کارخانه است. در ا ی فاضلابتصفیه شیپ یواحدها

 نیا گری: هدف دانیجر یسازیخنث یواحدها یطراح -2 .شودیآموزش داده م انیها به دانشجونحوه عملکرد آن

 میجلسه، مفاه نیفاضلاب است. در ا انیجر یسازیخنث یواحدها یطراح یبا اصول و مبان انیدانشجو ییجلسه، آشنا

 یفاضلاب بررس انیجر یطیمح ستیز راتیکاهش تاث یها براواحدها و نحوه عملکرد آن نیا یمربوط به نوع و اجزا

 .شودیم

شناخت نوع و  -2 در محل کارخانه. ی فاضلابتصفیه شیپ یواحدها یطراح میدرك اصول و مفاه -1شناختي: 

 فاضلاب. انیجر یسازیخنث یکاربرد واحدها

 -2 .یطیمح طیو شرا ازهایدر محل کارخانه با توجه به ن ی فاضلابتصفیه شیپ یواحدها یطراح ییتوانا -1مهارتي: 

 .یطیمح ستیز راتیفاضلاب با هدف کاهش تاث انیجر یسازیخنث یواحدها یطراح ییتوانا

 -2 فاضلاب. انیجر یسازیو خنث هیتصف شیپ یواحدها یدر طراح ستیز طیتوجه به حفاظت از مح -1نگرشي: 

 فاضلاب. تیریمد یندهایدر فرآ یطیمح ستیز یهایاز منابع و کاهش آلودگ نهیتوجه به استفاده به

 روش تدريس

  حضوری:

داده  حیتوض ی فاضلابتصفیه شیپ یواحدها یاساس می: مفاهمیمفاه حیتوض -1و دانشجو:  ی تعامل استادنحوه

نظرات و  انیدانشجوشود. میمطرح  فاضلابی تصفیه شیپبحث و تبادل نظر: سؤالات مرتبط با  -2  .شودمی

 -3 باشد. یبحث جمع ای یگروه یدر قالب گفتگوها تواندیبحث و تبادل نظر م نیکنند. امی انیخود را ب یهادگاهید

 دیبا انی. دانشجوپردازندمی فاضلابی تصفیه شیپمرتبط با  یهامسائل و چالش لیبه تحل انیمسائل: دانشجو لیتحل

 مناسب را ارائه دهند. یکنند و راهکارها ییکرده، عوامل مهم را شناسا لیمسائل را تحل

 یگروه یهادر بحث انیمشارکت دانشجو -2 .یندیمستمر و فرا یابیارز -1ارزيابي تکويني: 

در  هیتصف شیپ یواحدها یطراحدر حوزه  یپروژه عمل کی باید انی: دانشجویپروژه عمل -1ارزشیابي تکمیلي:  

از  یگزارش دیبا انیشجوپس از اتمام پروژه، دان انجام دهند انیجر یسازیخنث یواحدها یمحل کارخانه، طراح

 کنند. هیآنها را ته یابیو ارز جینتا ها،تیفعال
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 جلسه: هفت

 فضولات تیو تثب هیتصف ییایمیش یهاروش یطراحاهداف: 

 -2 .یفضولات صنعت تیو تثب هیدر تصف ییایمیش یهامرتبط با روش میدرك و شناخت اصول و مفاه -1شناختي: 

 ییایمیش هیتصف تیدرك اثرات و اهم  -3 فاضلاب. هیتصف یندهایها در فراو نقش آن ییایمیبا انواع مواد ش ییآشنا

 .ستیز طیآب و مح تیفیدر بهبود ک

 -2 .یفاضلاب صنعت هیدر تصف ییایمیش یهاروش یسازادهیو پ یطراح یلازم برا یهااکتساب مهارت -1مهارتي: 

و کنترل عملکرد  یابیارز ییتوانا  -3 فضولات. تیفیبهبود ک یمناسب برا ییایمیانتخاب و استفاده از مواد ش ییتوانا

 فاضلاب. هیدر تصف ییایمیش یندهایفرا

فهم و  -2 .یفاضلاب صنعت تیریدر مد ییایمیش یهاو نقادانه نسبت به روش یتوسعه نگرش پژوهش -1نگرشي: 

 .ستیز طیحفظ و حراست از منابع آب و مح تیفاضلاب و اهم هیمرتبط با تصف یستیز طیدرباره مسائل مح یآگاه

 .یفاضلاب صنعت تیریدر مد ییایمیش یهاو استفاده از روش یدر طراح یاحرفه یهاتیدرك مسئول -3

 روش تدريس

  حضوری:

 انینظرات خود را ب یتوانند به آزادمیان یبحث و پرسش: دانشجو یباز برا یفضا -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 شوندمی قیان تشوی: دانشجویمشارکت تیبه فعال قیتشو -2 و سوالات مربوط به موضوع جلسه را مطرح کنند. ردهک

درباره  یبازخورد مناسبدانشجویان و بازخورد: به  یابیارز -3ها و تبادل نظرها شرکت کنند. که به صورت فعال در بحث

درك آنها  زانیم یکاربرد یهاتیو فعال یقیسوالات تشو قیو از طر داده شدهها در جلسه ها و عملکرد آنپاسخ

 .شودمی یابیو ارز دهیسنج

بتوانند در  انیتا دانشجو شودمیفراهم  یفعال و تعامل یطیمشارکت در بحث و تبادل نظر: مح -1ارزيابي تکويني: 

 توانندیم انیها، دانشجوبحث نیبحث و تبادل نظر کنند. در ا فضولات تیو تثب هیتصف ییایمیش یهاروش مورد

 -2 .پاسخ دهند گریدیک هایشنهادیو به انتقادات و پ گذارندخود را به اشتراك ب ینظرات، تجارب و راهکارها

کند.  کیتحر یان را به تفکر و تفکر انتقادیکند تا دانشجومیمطرح  یباز و منطق ییهاباز: استاد پرسش یهاپرسش

  بسط دهند. گریکدی نیرا ب میکنند و ارتباط مفاه انیتا نظرات خود را ب دهدمین امکان یاها به دانشجوپرسش نیا

مرتبط با موضوع جلسه را ارائه  یهاپروژه توانندیم انی: دانشجوقاتیها و تحقارائه پروژه -1ارزشیابي تکمیلي:  

پسماند  تیریدر مد نینو یو ارائه راهکارها یمطالعات مورد لیتحل ،یعمل قاتیشامل تحق توانندیها مپروژه نیکنند. ا

 میمفاه ایتا در عمل نشان دهند که آ شودداده می یعمل یهانیان تمری: به دانشجویعمل یهانیتمر -2 باشند.

 ییایمیش یهاروش یطراح ،یکیشامل حل مسائل تئور هانیتمر نی. اریخ ایاند درك کرده یآموخته شده را به درست

 .باشندمی یمطالعات مورد لیتحل ایفضولات  تیو تثب هیتصف
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 جلسه: هشت

 با هوا یو شناورساز یثقل یشناورساز یهاستمیس یطراحاهداف: 

  -2 .یفاضلاب صنعت هیبا هوا در تصف یو شناورساز یثقل یشناورساز یهاستمیس تاهمی و مفهوم درك -1شناختي: 

 .کیهر  بیو معا ایو مزا هاستمیس نیعملکرد ا مبانی و اصول شناخت

 -2 .یفاضلاب صنعت هیتصف یبا هوا برا یو شناورساز یثقل یشناورساز یهاستمیس یطراح ییتوانا -1مهارتي: 

  .هاستمیس نیا یاجرا یو مواد مناسب برا زاتیانتخاب و استفاده از تجه ییتوانا

فاضلاب  هیدر تصف یشناورساز یهاستمیس یدر طراح داریو پا نینو یهابه استفاده از روش بیترغ -1نگرشي: 

و عملکرد  یدر طراح ستیز طیاستانداردها و مقررات مربوط به بهداشت و مح تیبه رعا بیترغ -2 .یصنعت

 .یشناورساز یهاستمیس

 روش تدريس

  حضوری:

 یهاستمیس یو اصول طراح میارائه مفاه هیجلسه، تعامل استاد و دانشجو بر پا نیدر انحوه تعامل استاد و دانشجو: 

و به سوالات و نظرات  هدرفراهم ک انیپرسش و پاسخ با دانشجو یرا برا ی. استاد فرصتردیگمیصورت  یشناورساز

را با  انیتا دانشجو شتهرا به اشتراك گذا یعمل یهاو مثال یاستاد مطالعات مورد ن،یدهد. همچنمیها پاسخ آن

 آشنا کند. یشناورساز یهاستمیس یطراح یواقع یهامسائل و چالش

با  یو شناورساز یثقل یشناورساز یهاستمیس یطراح نهیدر زم یو مطالعه مورد ناتیحل تمر -1ارزيابي تکويني: 

 .یواقع طیدر شرا یشناورساز ستمیس کی یاز طراح یشفاه ای یارائه گزارش کتب -2  هوا.

فاضلاب  هیبه منظور تصف یشناورساز ستمیس کی یاز طراح یعمل ای یارائه پروژه کتب -1ارزشیابي تکمیلي: 

 با هوا. یو شناورساز یثقل یشناورساز یهاستمیس یدر طراح یاصل میو مفاه هاییاز توانا یشفاه یابیارز -2 .یصنعت

 

 جلسه: نه

 یصنعت یهاپسمانده یهیتصف یو حرارت یکیزیف یهاروش ریسااهداف: 

 نیعملکرد ا یشناخت اصول و مبان -2 .یصنعت یپسماندها هیدر تصف یو حرارت یکیزیف یهابا روش ییآشنا -1

در  یصنعت یپسماندها هیتصف یمناسب برا یهاانتخاب و استفاده از روش ییتوانا -3 .کیهر  بیو معا ایها و مزاروش

 .یواقع طیشرا

شناخت اصول و  -2 .یصنعت یپسماندها هیدر تصف یو حرارت یکیزیف یهاروش تیدرك مفهوم و اهم -1شناختي: 

 .کیهر  بیو معا ایو مزا یو حرارت یکیزیف یهاعملکرد روش یمبان

 ییتوانا -2 .یصنعت یپسماندها هیتصف یبرا یو حرارت یکیزیف یهاو انتخاب روش یطراح ییتوانا -1مهارتي: 

 ها.روش نیا یاجرا یو مواد مناسب برا زاتیاستفاده از تجه

 تیبه رعا بیترغ -2 .یصنعت یپسماندها هیدر تصف داریو پا نینو یهابه استفاده از روش بیترغ -1نگرشي: 

 .یو حرارت یکیزیف یهاو عملکرد روش یدر طراح ستیز طیاستانداردها و مقررات مربوط به بهداشت و مح

 روش تدريس



9 
 

  حضوری:

 یو حرارت یکیزیف یهاروشجلسه: استاد در ابتدا به طور کامل  یمحتوا حیتوض -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

و ساختار جلسه را شرح  کندمی یرا معرف یدیکل می، اهداف و مفاهداده حیرا توض یصنعت یپسماندها هیتصف یبرا

 هیتصف یبرا یو حرارت یکیزیف یهاروش نهیدر زم یاقتصاد یارائه مطالب: مطالب مربوط به برآوردها -2 .دهدمی

مرتبط  یهاو داده یها، مطالعات موردروش م،یمفاه حیشامل توض نی. ادشویارائه م انیبه دانشجو یصنعت یپسماندها

 یگرینکات د ای میمحتوا، مفاه ید تا سوالات خود را دربارهشومی داده فرصت انیپرسش و پاسخ: به دانشجو -3 .است

فعالانه در جلسه شرکت کنند و  دیبا انیدانشجو خواهد بود. آنها یکه مطرح شده است، بپرسند و استاد پاسخگو

 کنند. انیسوالات خود را مطرح کنند و نظرات خود را ب

در جلسه با مشارکت فعال شرکت کنند، سوالات  شودسته میخوا انیمشارکت فعال: از دانشجو -1ارزيابي تکويني: 

 .را بهتر درك کنند میتا مفاه کندیکمک م انیبه دانشجو نیبپرسند و نظرات خود را ارائه دهند. ا

 .یصنعت یپسماندها هیدر تصف یو حرارت یکیزیف یهاو استفاده از روش یو مسائل مربوط به طراح ناتیحل تمر -2 

 .یو حرارت یکیزیف یهااستفاده از روش نهیدر زم یاز مطالعات مورد یشفاه ای یارائه گزارش کتب  -3 

با  یصنعت یپسماندها هیتصف ستمیس کی یو اجرا یاز طراح یعمل ای یارائه پروژه کتب -1ارزشیابي تکمیلي: 

 یهادر استفاده از روش یاصل میو مفاه هاییاز توانا یشفاه یابیارز -2 .یو حرارت یکیزیف یهااستفاده از روش

 .یصنعت یپسماندها هیدر تصف یو حرارت یکیزیف

 

 

 جلسه: ده

انواع  یطراح ،یهوازیب یهیتصف شیپ ،یکیولوژیب یهیتصف یهاروش یریبکارگ یقابل اجرا برا داتیتمهاهداف: 

 . برکه

در  یهوازیب هیتصف شیو پ یکیولوژیب هیتصف یهاروش یریبکارگ یبرا ییو اجرا یاتیعمل داتیبا تمه ییآشنا -1

اعمال  ییتوانا -3 .یفاضلاب صنعت هیتصف یها براانواع برکه یطراح یشناخت اصول و مبان -2 .یفاضلاب صنعت

 یو طراح ،یهوازیب هیتصف شیو پ یکیولوژیب هیتصف یهااز روش یبرداردر استقرار و بهره ییو مراحل اجرا داتیتمه

 .یفاضلاب صنعت هیتصف یهاو احداث برکه

 هیتصف شیو پ یکیولوژیب هیتصف یهاروش یریبکارگ یقابل اجرا برا داتیتمه تیدرك مفهوم و اهم -1شناختي: 

 .یفاضلاب صنعت هیتصف یهابرکه یو اجرا یطراح یشناخت اصول و مبان -2 .یهوازیب

 هیتصف شیو پ یکیولوژیب هیتصف یهاروش یریبکارگ یبرا ییو اجرا یاتیعمل داتیاعمال تمه ییتوانا -1مهارتي: 

 یبا توجه به اصول و مبان یفاضلاب صنعت هیتصف یهابرکه یو اجرا یطراح ییتوانا -2 .یدر فاضلاب صنعت یهوازیب

 مربوطه.

به  یفاضلاب صنعت تیریدر مد یهوازیب هیتصف شیو پ یکیولوژیب هیتصف یهابه استفاده از روش بیترغ -1نگرشي: 

و احداث  یتوسعه نگرش مثبت نسبت به طراح -2 .یطیمح یهاآب تیفیو بهبود ک ستیز طیمنظور حفظ مح

 فاضلاب. تیریدر مد داریپا یبه عنوان راهکار یفاضلاب صنعت هیتصف یهابرکه
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 روش تدريس

  حضوری:

ها و استفاده از برکه یقابل اجرا، طراح داتیو اصول مربوط به تمه میاستاد مفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

سوالات خود را مطرح  توانندیم انیدانشجو -2 دهد.می حیرا توض یهوازیب هیتصف شیو پ یکیولوژیب هیتصف یهاروش

 -3 ها به اشتراك بگذارند.برکه یو طراح هیتصف یهاخود را درباره استفاده از روش یهادگاهیو د اتیتجرب زیکنند و ن

  -4 کنند. انیخود را ب شنهاداتیخواهد تا به صورت فعال در گفتگو شرکت کنند و نظرات و پمی انیاز دانشجو استاد

 تیرا تقو انیدانشجو میدهد تا تفهمی حیتوض یها و مطالعات موردشده را با استفاده از مثال سیمطالب تدر استاد

 .کند

 یهاها و استفاده از روشبرکه یقابل اجرا، طراح داتیو مسائل مربوط به تمه ناتیحل تمر -1ارزيابي تکويني: 

استفاده از  نهیدر زم یاز مطالعات مورد یشفاه ای یارائه گزارش کتب -2 .یهوازیب هیتصف شیو پ یکیولوژیب هیتصف

 ها.برکه یو طراح هیتصف یهاروش

برکه با  کی یجلسه، مانند طراح یمرتبط با محتوا یعمل یهانی: انجام تمریعمل یهانیتمر -1ارزشیابي تکمیلي: 

را انجام داده و  یعمل یهانیتمر دیان بای. دانشجویهوازیب یهیتصف شیو پ یکیولوژیب یهیتصف یهااستفاده از روش

مشارکت  یمشارکت در گفتگو و بحث: فراهم کردن فرصت برا -2  خود را گزارش کنند. یهایریگجهیو نت جینتا

 یهیتصف شیپ ،یکیولوژیب یهیتصف یهاروش یریبکارگ یقابل اجرا برا داتیدر گفتگو و بحث درباره تمه انیدانشجو

 كها به اشترابحث نیخود را در ا اتیها و تجربنظرات، پرسش توانندیان میانواع برکه. دانشجو یو طراح یهوازیب

 .بگذارند

 

 جلسه: يازده

 علاج بخش یهایفناور ،یمواد ارزشمند و انرژ افتیباز یموجود برا یهالیپتانساهداف: 

مواد قابل  زانیشناخت نوع و م -2 .یمواد ارزشمند از فاضلاب صنعت افتیباز یدرك اصول و مبان -1شناختي: 

 .یفاضلاب صنعت تیریعلاج بخش مورد استفاده در مد یهایبا فناور ییآشنا -3 .یاز فاضلاب صنعت افتیباز

علاج بخش در  یهایمواد ارزشمند و استفاده از فناور افتیباز یمختلف برا یهاکیاز تکن یبرداربهره -1مهارتي: 

به فاضلاب  یو علاج بخش افتیباز یمناسب برا یهاو انتخاب روش یابیارز ییتوانا -2 .یفاضلاب صنعت تیریمد

 .یصنعت

از  یارتقاء آگاه -2 .یفاضلاب صنعت تیریاز منابع در مد نهیو استفاده به افتیباز ندیبه فرا قیتشو -1نگرشي: 

 در صنعت. یداریو پا ستیز طیحفظ مح تیاهم

 روش تدريس

  حضوری:

به  انیدانشجو ،یو مشارکت کیاستراتژ یهابحث و تبادل نظر: با طرح سؤال -1استاد و دانشجو:  ی تعاملنحوه

فرصت  انی. به دانشجوشوندمی قیتشو یمواد ارزشمند و انرژ افتیبازبحث و تبادل نظر در مورد اقدامات مرتبط با 
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: یبحث مطالعات مورد -2 ها و استاد به اشتراك بگذارند.یخود را با همکلاس یهادگاهیشود تا نظرات و دمیداده 

سته خواها و از آن گرددمیارائه  انیبه دانشجو یانرژ بازیابی مواد ارزشمند و افتیبازمرتبط با  یمطالعات مورد

 نهیزم نیانجام شده در ا یهاو پژوهش اتیتجرب یدرباره توانندیم انیو بحث کنند. دانشجو لیکه تحل شودمی

  کنند. یها را بررسآن جیصحبت کنند و نتا

ها پاسخ و استاد به آن کردهسؤالات خود را مطرح  انیپرسش و پاسخ: در طول جلسه، دانشجو -1ارزيابي تکويني: 

 .ردیگمیواحد صورت  تیجلسه به صورت جمع انیدر پا نیبحث و تبادل نظر و همچن انیدر جر تیفعال نیدهد. امی

داده  انیبه دانشجو یمواد ارزشمند و انرژ افتیبازمرتبط با  یعمل ناتی: در طول جلسه، تمریعمل ناتیتمر -2

 .شوندمی قیتشو یعمل یهاتیحل مسائل مرتبط و انجام فعال به انیشود. دانشجومی

داده  انیجلسه به دانشجو یمرتبط با محتوا یخانگ ناتیجلسه، تمر انی: در پایخانگ ناتیتمر -1ارزشیابي تکمیلي: 

در مورد مباحث ارائه  قیتحق ایها، مطالعه مقالات مرتبط، انجام پروژه کوچک و شامل پرسش ناتیتمر نیشود. امی

گزارش کوتاه در مورد موضوعات  کیکه  شودسته میخوا انیگزارش: از دانشجو یارائه -2باشند.میشده در جلسه 

 و ارائه کنند.  هیمورد بحث در جلسه ته

و مطالب مطرح شده  میها و فهم دانشجوها از مفاهمهارت ها،ییبر اساس توانا یلیو تکم ینیتکو یابیارز ،یبه طور کل

 .ردیگمیصورت  ه در جلس
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 جلسه: دوازده

 .خطرناك یهاندهیجهت حذف آلا ییغشا یهیتصف یهاروشاهداف: 

درك اصول و  -2 .یخطرناك از فاضلاب صنعت یهاندهیحذف آلا یبرا ییغشا یهیتصف یهابا روش ییآشنا -1

استفاده  یشناخت نوع و خواص غشاها -3 .هاندهیو نحوه استفاده آنها در حذف آلا ییغشا یهیتصف یهاعملکرد روش

 مختلف. طیشرا یمناسب برا یو انتخاب غشاها ییغشا یهیشده در تصف

شناخت  -2 .یفاضلاب صنعت تیریروش در مد نیاستفاده از ا لیو دلا ییغشا یهیدرك مفهوم تصف -1شناختي: 

از  یآگاه -4 و نحوه کارکرد آنها. ییغشا یهیتصف یندهایبا اصول و فرآ ییآشنا -3 آنها. یهایژگیانواع غشاها و و

 .ییغشا یهیتصف یهاخطرناك قابل حذف توسط روش یهاندهیآلا

 -2 خطرناك. یهاندهیحذف آلا یبرا ییغشا یهیتصف یهاروش نیترانتخاب و استفاده از مناسب ییتوانا -1مهارتي: 

از مهارت در انتخاب و استفاده  -3 آنها. ییکارا یابیو ارز ییغشا یهیتصف یهاعملکرد روش یپارامترها نییتع ییتوانا

 .ییغشا یهیتصف ییبهبود کارا یبرا یاتیعمل طیشرا میمناسب و تنظ یغشاها

 یهااستفاده از روش تیو اهم یفاضلاب صنعت تیریمد تینسبت به اهمدانشجویان نگرش  یارتقا -1نگرشي: 

 یهیتصف یهااستفاده از روش یهاتیو محدود ایاز مزا یآگاه -2 خطرناك. یهاندهیجهت حذف آلا ییغشا یهیتصف

به سوالات دانشجویان توسعه نگرش  -3 .ستیز طیمح تیفیآن بر بهبود ک ریو تأث یفاضلاب صنعت تیریدر مد ییغشا

 یهایبه تکنولوژ ازیخطرناك و ن یهاندهیجهت حذف آلا ییغشا یهیتصف یهاروش یو اجرا یمربوط به طراح

 .شرفتهیپ

را درك  ییغشا یهیتصف یهاروش یاصل میقادر خواهند بود به طور کامل مفاهدانشجویان  ،یبا توجه به اهداف نگرش

 تیفیها بر بهبود کروش نیا ریاز تأث یآگاه ن،یدرك کنند. همچن یفاضلاب صنعت تیریآنها را در مد تیکنند و اهم

انتخاب و  یخواهد کرد و آنها را برا جادیادانشجویان مثبت در  یخطرناك، نگرش یهاندهیو کاهش آلا ستیز طیمح

 .آماده خواهد ساخت ندهیدر آ ییغشا یهیتصف یهاروش نیبهتر یاجرا

 روش تدريس

  حضوری:

 یتعامل یهاتیتعامل دوطرفه و فعال هیجلسه بر پا نیتعامل استاد و دانشجو در انحوه تعامل استاد و دانشجو: 

خود  اتیشود تا سوالات خود را مطرح کنند، نظرات و تجربمیفرصت داده دانشجویان باشد. به میبر مشارکت  یمبتن

مثل بحث و  یتعامل یهاشرکت کنند. استفاده از روش یعمل ناتیو تمر یگروه یهارا به اشتراك بگذارند و در بحث

 .گیردنیز مورد استفاده قرار می یعمل ناتیو تمر یگفتگو، مطالعه مورد

ها و گفتگوها، پرسش مشارکت در بحث قیمستمر عملکرد دانشجو در طول جلسه از طر یابیارز -1ارزيابي تکويني: 

 یقابل اجرا برا داتیو حل مسائل مرتبط با تمه صیدانشجو در تشخ ییتوانا یابیارز -2 .یعمل ناتیها و تمرو پاسخ

 .ییغشا یهیتصف یهاروش یریبکارگ

ها و گفتگوها، جلسه بر اساس مشارکت در بحث انیعملکرد دانشجو در پا یینها یابیارز -1ارزشیابي تکمیلي: 

دانشجو در ارتباط برقرار کردن  ییتوانا یابیارز -2 .یعمل ناتیکردن پاسخ به سوالات مطرح شده و ارائه تمر ینوشتار

 .ییغشا یهیتصف نهیدر زم یآنها با موارد عمل قیو تطب یشده با مسائل واقع ادگرفتهی میمفاه
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 جلسه: سیزده

 .ییدفع نها یهابازچرخش و روش یهاروشاهداف: 

 میدرك مفاه -2 .یفاضلاب صنعت تیریدر مد ییدفع نها یهابازچرخش و روش یهابا روشدانشجویان  ییآشنا -1

 یهاتیو محدود ایاز مزا یآگاه -3 .یفاضلاب صنعت هیدر تصف ییبازچرخش و دفع نها یهاو عملکرد روش یاصل

 .یو فن یطیمح یازهایو ن طیها بر اساس شراروش نیها و انتخاب بهترروش نیاستفاده از ا

توسعه  -2 .یفاضلاب صنعت تیریدر مد ییبازچرخش و دفع نها یهاروش ترقیشناخت و درك دق -1شناختي:  

 .ییبازچرخش و دفع نها یهاروش یهاتیو محدود ایو مزا هایعملکرد، فناور نهیدر زم یدانش و آگاه

 ییتوانا -2 .ییبازچرخش و دفع نها یهامرتبط با روش یهاکیانتخاب و استفاده از منابع و تکن ییتوانا -1مهارتي: 

 .یو فن یطیمح یازهایو ن طیبر اساس شرا یفاضلاب صنعت هیتصف یها براروش نیو انتخاب بهتر یابیارز

 طیو حفظ مح یفاضلاب صنعت تیریدر مد ییبازچرخش و دفع نها یهااستفاده از روش تیاز اهم یآگاه -1نگرشي: 

 .یفاضلاب صنعت هیدر تصف نهیو به داریپا یهانسبت به استفاده از روشدانشجویان توسعه نگرش مثبت در  -2 .ستیز

 روش تدريس

  حضوری:

و قابل  قیدق طوربه  ییدفع نها یهابازچرخش و روش یهاروشمرتبط با  میمفاه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 شودداده میفرصت  انیبه دانشجو -2 .شودداده میپاسخ  انیو ابهامات دانشجو هابه پرسشو داده شده  حیدرك توض

 صحبت کنند. ییدفع نها یهابازچرخش و روش ،افتیباز تیریمرتبط با مد یهاپروژه ایخود  اتیتجرب یتا درباره

 ییتوانا -2 مرتبط با محتوا. یهاان در جلسه و ارائه نظرات و پرسشیمشارکت فعال دانشجو -1ارزيابي تکويني: 

 لیو تحل یابیارز ییتوانا  -3 .ییبازچرخش و دفع نها یهادر استفاده از منابع و مطالعات مرتبط با روشدانشجویان 

 .یفاضلاب صنعت هیتصف یروش برا نیمختلف و انتخاب بهتر یهااستفاده از روش یهاتیو محدود ایمزا

امتحان  -2 .ییبازچرخش و دفع نها یهامرتبط با روش یهاو پروژه قاتیارائه گزارش تحق -1ارزشیابي تکمیلي: 

در حل مسائل و  انیعملکرد دانشجو یابیارز -3 بر اساس مطالب جلسه و مطالعات انجام شده. یعمل ای یکتب یینها

 .ییبازچرخش و دفع نها یهامطالب مرتبط با روش لیتحل
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 چهاردهجلسه: 

  و بازیافت فلزات یو فلز یآبکار عیصنا یفاضلاب برا یهیتصف یطراح یهاروشاهداف: 

و اصول  میدرك مفاه -2 .یو فلز یآبکار عیصنا یفاضلاب برا هیتصف یطراح یهابا روش انیدانشجو ییآشنا -1

فاضلاب  هیمهم در تصف یندهایاز مراحل و فرآ یآگاه -3 .یو فلز یآبکار عیفاضلاب صنا یهیتصف یطراح یاساس

  .یفاضلاب صنعت تیریفلزات در مد یابیباز یهابا روش انیدانشجو ییآشنا -4 .یو فلز یآبکار عیصنا

توسعه  -2 .یو فلز یآبکار عیصنا یفاضلاب برا یهیتصف یطراح یهاروش ترقیشناخت و درك دق -1شناختي: 

 عیصنا یفاضلاب برا هیتصف یطراح یهاروش یهاتیو محدود ایو مزا هایعملکرد، فناور نهیدر زم یدانش و آگاه

 -4 .یفاضلاب صنعت تیریآنها در مد لیفلزات و پتانس یابیباز یهاروش ترقیشناخت و درك دق -3 .یو فلز یآبکار

 .یفلزات در فاضلاب صنعت یابیمرتبط با باز یدیو نکات کل هاتیمحدود ا،یمزا نهیدر زم یتوسعه دانش و آگاه

 .یو فلز یآبکار عیفاضلاب صنا هیتصف یمرتبط با طراح یهاکیانتخاب و استفاده از منابع و تکن ییتوانا -1مهارتي: 

 طیبر اساس شرا یو فلز یآبکار عیصنا یفاضلاب برا هیتصف یندهایها و فرآروش نیو انتخاب بهتر یابیارز ییتوانا -2

 تیریفلزات در مد یابیمرتبط با باز یهاکیانتخاب و استفاده از منابع و تکن ییتوانا -3 .یو فن یطیمح یازهایو ن

 یازهایو ن طیفلزات بر اساس شرا یابیباز یندهایها و فرآروش نیو انتخاب بهتر یابیارز ییتوانا -4 .یفاضلاب صنعت

 .یو فن یطیمح

 .یو فلز یآبکار عیفاضلاب صنا هیتصف یدر طراح داریو پا نهیبه یهااستفاده از روش تیاز اهم یآگاه -1نگرشي: 

و  یآبکار عیاز منابع در صنا نهیو استفاده به ستیز طینسبت به حفظ مح انینگرش مثبت در دانشجو یتوسعه -2

توسعه نگرش  -4 .یعیو حفاظت از منابع طب یفاضلاب صنعت تیریفلزات در مد یابیباز تیاز اهم یآگاه -3 .یفلز

 .یفاضلاب صنعت تیریفلزات در مد یابیباز یهاو روش هایاز فناور نهینسبت به استفاده به انیمثبت در دانشجو

 روش تدريس

  حضوری:

و  یآبکار عیصنا یفاضلاب برا یهیتصفو اطلاعات مربوط به  هیاول میمفاه یبا ارائه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

تا در  شودداده میفرصت  انیبه دانشجو -2 شود.در ادامه در مورد بازیابی فلزات صحبت می .شودمی ، جلسه آغازیفلز

خود را به اشتراك  اتیکه آشنا هستند، صحبت کنند و تجرب یو فلز یآبکار عیصنا یفاضلاب برا یهیتصفمورد 

 افتیرا در یمناسب یهاتا سوالات و ابهامات خود را مطرح کنند و پاسخ شودداده می یبه دانشجوها فرصت -3 بگذارند.

 .شوندمی قیتعامل و گفتگو تشودانشجویان به  ،یعمل یهاها و نمونهمثال ،یلیمطالب تکم یبا ارائه -4 کنند.

 ییتوانا -2 مرتبط با محتوا. یهادر جلسه و ارائه نظرات و پرسش انیمشارکت فعال دانشجو -1ارزيابي تکويني: 

 -3 .یو فلز یآبکار عیفاضلاب صنا هیتصف یطراح یهادر استفاده از منابع و مطالعات مرتبط با روش انیدانشجو

 هیتصف یروش برا نیمختلف و انتخاب بهتر یهااستفاده از روش یهاتیو محدود ایمزا لیو تحل یابیارز ییتوانا

 .یو فلز یآبکار عیفاضلاب صنا

 یآبکار عیفاضلاب صنا هیتصف یطراح یهامرتبط با روش یهاو پروژه قاتیارائه گزارش تحق -1ارزشیابي تکمیلي: 

 انیعملکرد دانشجو یابیارز -3 بر اساس مطالب جلسه و مطالعات انجام شده. یعمل ای یکتب ییامتحان نها -2 .یو فلز

 .یو فلز یآبکار عیفاضلاب صنا هیتصف یطراح یهامطالب مرتبط با روش لیدر حل مسائل و تحل
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 هپانزدجلسه: 

 .ییو گندزدا هیتصف یروشها ،یو چرم ساز ینساج ،ییغذا عیصنااهداف: 

 .عیصنا نیمرتبط با فاضلاب ا یطیمحستیو مشکلات ز یو چرم ساز ینساج ،ییغذا عیبا صنا انیدانشجو ییآشنا -1

و  ینساج ،ییغذا عیدر صنا یدیو نوع فاضلاب تول اتیمتناسب با خصوص ییو گندزدا هیتصف یهااز روش یآگاه -2

 طیحفاظت از مح تیو اهم عیصنا نیفاضلاب در ا تیریمرتبط با مد یو اصول اساس میبا مفاه ییآشنا -3 .یچرم ساز

 .ستیز

 -2 .عیصنا نیدر ا یدیو نوع فاضلاب تول یو چرم ساز ینساج ،ییغذا عیصنا ترقیشناخت و درك دق -1شناختي:  

با استانداردها و  ییآشنا -3 مذکور. عیفاضلاب در صنا ییو گندزدا هیتصف یهاروش نهیدر زم یتوسعه دانش و آگاه

 .یو چرم ساز ینساج ،ییغذا عیفاضلاب در صنا تیریمقررات مرتبط با مد

و  یطیمح یازهایبر اساس نوع فاضلاب و ن ییو گندزدا هیمناسب تصف یهاو انتخاب روش یابیارز ییتوانا -1مهارتي: 

فاضلاب در  هیمرتبط با تصف یهایو فناور هاکیاستفاده از تکن ییتوانا -2 .یو چرم ساز ینساج ،ییغذا عیدر صنا یفن

 مذکور. عیفاضلاب در صنا ییو گندزدا هیتصف یندهایفرآ تیفیو کنترل ک یابیارز ییتوانا -3 .عیصنا نیا

آن بر حفاظت  ریو تأث یو چرم ساز ینساج ،ییغذا عیدر صنا یفاضلاب صنعت تیریمد تیاز اهم یآگاه -1نگرشي: 

در  یطیمحستیبه مسائل ز تیو حساس یریپذتیتوسعه نگرش مسئول -2 .یسلامت عموم یو ارتقا ستیز طیاز مح

 و انسان. ستیز طیبر مح عیصنا ریاز تأث یو آگاه انیدانشجو

 روش تدريس

  حضوری:

جلسه، استاد اطلاعات و مطالب مرتبط را به صورت  نیدر تعامل استاد و دانشجو در انحوه تعامل استاد و دانشجو: 

 دیبا انیدانشجو گر،یاز طرف دشود. پاسخ داده می انیبه سوالات دانشجو ن،یکند. همچنمیجامع و قابل فهم ارائه 

در مورد موضوعات جلسه  انیدانشجو رید و با استاد و سارا مطرح کنن ودفعالانه در جلسه شرکت کنند، سوالات خ

 بحث و تبادل نظر کنند.

و  هیتصف یهاو مطالب مرتبط با روش میاز مفاه انیدرك و فهم دانشجو زانیم یابیارز -1ارزيابي تکويني: 

ها و در جلسه، شرکت در بحث انیمشارکت فعال دانشجو یابیارز -2 .یو چرم ساز ینساج ،ییغذا عیدر صنا ییگندزدا

مناسب  یهادر انتخاب و استفاده از روش انیدانشجو ییتوانا یابیارز -3 مرتبط با محتوا. یهاارائه نظرات و پرسش

 مذکور. عیفاضلاب در صنا ییو گندزدا هیتصف

 عیفاضلاب در صنا ییو گندزدا هیتصف یهامرتبط با روش یهاو پروژه قاتیارائه گزارش تحق -1ارزشیابي تکمیلي: 

 آموزش داده شده در جلسه. میبر اساس مطالب و مفاه یعمل ای یکتب ییامتحان نها -2 .یو چرم ساز ینساج ،ییغذا

فاضلاب در  هیمرتبط با تصف یهایو فناور زاتیدر استفاده از تجه انیدانشجو یو تجرب یعملکرد عمل یابیارز -3

 .مذکور عیصنا
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 شانزدهجلسه: 

 و چرخش مجدد آب هیتصف یهاروش ،یمینفت و پتروش عیصنااهداف: 

 یهابا روش ییآشنا -2 .عیصنا نیدر ا یدیو مشکلات مرتبط با فاضلاب تول یمینفت و پتروش عیبا صنا ییآشنا -1

در خصوص  انیتوسعه دانش و فهم دانشجو  -3 .یمینفت و پتروش عیفاضلاب و چرخش مجدد آب در صنا هیتصف

 یبرا ازیمورد ن یو فن یعمل یهاآموزش مهارت -4 .یمینفت و پتروش عیفاضلاب و استفاده مجدد آب در صنا هیتصف

نسبت به  انینگرش دانشجو یارتقا -5 .یمینفت و پتروش عیو چرخش مجدد آب در صنا هیتصف یهاروش یاجرا

 .یمینفت و پتروش عیاز منابع آب در صنا داریپا یبردارو بهره ستیز طیحفاظت از مح تیاهم

نفت و  عیفاضلاب و چرخش مجدد آب در صنا هیمرتبط با تصف یندهایو فرآ میشناخت و درك مفاه -1شناختي:  

نفت و  عیو چرخش مجدد آب در صنا هیمورد استفاده در تصف زاتیو تجه هایبا فناور ییآشنا -2 .یمیپتروش

نفت و  عیدر صنا یطیو مح یاقتصاد یبرداراز منابع آب و بهره داریاستفاده پا نیدرك ارتباط ب -3 .یمیپتروش

 .یمیپتروش

فاضلاب و چرخش  هیمرتبط با تصف یهایو فناور زاتیدر استفاده از تجه یو فن یعمل یهاتوسعه مهارت -1مهارتي: 

 -3 .یمینفت و پتروش عیفاضلاب و چرخش مجدد آب در صنا هیتصف یهااستفاده از روش ییتوانا -2 مجدد آب.

 و چرخش مجدد آب. هیمورد استفاده در تصف زاتیتجه یو نگهدار ریتعم ییتوانا

حفاظت از  تیاز اهم یآگاه -2 .یمینفت و پتروش عیدر استفاده از منابع آب در صنا دارینگرش پا یارتقا -1نگرشي: 

آن  راتیاز آب و تأث نهیتوجه به استفاده به -3 .یاز فاضلاب صنعت یناش یطیمحستیز راتیو کاهش تأث ستیز طیمح

  .یمینفت و پتروش عیعملکرد صنا یبر رو

 روش تدريس

  حضوری:

 یو مشارکت یتعامل سیتدر یهاجلسه بر اساس روش نیتعامل استاد و دانشجو در انحوه تعامل استاد و دانشجو: 

سوالات خود را  دیبا زین انی. دانشجوشوندمی قیها و گفتگوها تشوبه مشارکت فعال در بحث انی. دانشجواستوار است

 به اشتراك بگذارند. گرانیخود را با د اتیاز استاد بپرسند و تجرب

در  یقیتحق یهاها و گزارشارائه پروژه -2 ها و گفتگوها در کلاس.در بحث انیمشارکت دانشجو -1ارزيابي تکويني: 

مرتبط  یعمل یو کارها ناتیانجام تمر -3 .یمینفت و پتروش عیو چرخش مجدد آب در صنا هیتصف یهاخصوص روش

   و چرخش مجدد آب. هیبا تصف

 یو تجرب یعملکرد عمل یابیارز -2 ها.و پروژه ناتیها، تمردر قالب آزمون ینوشتار یابیارز -1ارزشیابي تکمیلي: 

در کلاس و  انیدانشجو یهاتیمشارکت فعال یابیارز -3 مرتبط. یهایو فناور زاتیدر استفاده از تجه انیدانشجو

و چرخش مجدد  هیمرتبط با تصف یندهایو فرآ میبر مفاه انیتمرکز و تسلط دانشجو یابیارز -4 .یقاتیتحق یهاگروه

 .آب
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 ههفدجلسه: 

 اتخاذ هر روش طیو شرا هیتصف یتکنولوژ نیترروش کار در انتخاب مناسباهداف: 

 یو عوامل طیاز شرا یآگاه -2 .یفاضلاب صنعت هیتصف یتکنولوژ نیترکار در انتخاب مناسب یهابا روش ییآشنا -1

 .رگذارندیتأث هیکه در انتخاب روش تصف

و عوامل مؤثر  طیشرا فهم -2 ها.آن یو کاربردها یفاضلاب صنعت هیتصف یهایشناخت انواع تکنولوژ -1شناختي:  

 .هیتصف یتکنولوژ نیتردر انتخاب مناسب

و  یفن یابیارز ییتوانا -2 مناسب. هیتصف یصنعت در انتخاب تکنولوژ یازهایو ن طیشرا یابیارز ییتوانا -1مهارتي: 

 .یفاضلاب صنعت هیمختلف تصف یهایتکنولوژ یاقتصاد

حفاظت  تیاز اهم یآگاه -2 مناسب. هیتصف یهایدر انتخاب و استفاده از تکنولوژ داریتوسعه نگرش پا -1نگرشي: 

 .یاز فاضلاب صنعت یناش یطیمحستیز راتیو کاهش تأث ستیز طیاز مح

 روش تدريس

  حضوری:

به  -2 .شوندمیبا موضوع آشنا  انیدانشجو ،یاصل میو مفاه یمطالب تئور یبا ارائه -1نحوه تعامل استاد و دانشجو: 

  .شودداده می تبادل نظر و پرسش و پاسخجهت  یدانشجوها فرصت

 میبر مفاه انیتسلط دانشجو یابیارز  -2 ها و تبادل نظرها.در بحث انیمشارکت دانشجو یابیارز -1ارزيابي تکويني: 

 مطرح شده در جلسه. یکاربرد یهاو روش

براساس  یفاضلاب صنعت هیتصف یتکنولوژ نیتردر انتخاب مناسب انیدانشجو ییتوانا یابیارز -1ارزشیابي تکمیلي: 

و  هیمختلف تصف یهاروش بیو معا ایمزا نییدر تب انیدانشجو ییتوانا یابیارز -2 .یمورد بررس یازهایو ن طیشرا

 .اتخاذ هر روش طیشرا

 


